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INTRODUCCIÓN
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Objetivo general

4

Objetivos especificos

- Determinar el efecto de la aplicación de Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki

(Batumex T WP) en el porcentaje de mortalidad de los adultos de Cosmopolites

sordidus y Metamasius hemipterus

- Evaluar el efecto de las aplicaciones de Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki

(Batumex T WP) en el porcentaje de mortalidad de los adultos de Cosmopolites

sordidus

- Evaluar el efecto de las aplicaciones de Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki

(Batumex T WP) en el porcentaje de mortalidad de los adultos de Metamasius

hemipterus.
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Materiales
y Métodos
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- Batumex
- Cartulina de hilo
- Algodón 
- Alcohol 
- Pseudotallo de 
platano
- Placas Petri 
- Tela : tull
- Vasos 

precipitados 

- Lejia
- Tapers
- Aspersor 
- Termohidrómetro
- PH portatil
- Cámara 
fotográfica
- Ficha de 
evaluación  

Materiales
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Lugar de ejecución 

Laboratorio de Laboratorio de 
Entomopatógenos Entomopatógenos --
Facultad de Agronomía Facultad de Agronomía 

Altitud : 688 m.s.n.m.

Precipitación : 3000 mm./año

Temperatura : 18-26 °C

Humedad Relativa : 80%

Tingo 
María

El experimento se realizó en el
Laboratorio de Entomopatógenos
(Universidad Nacional Agraria de la
selva), en Tingo María.
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Gasto de agua

Dosificación:

El gasto de agua fue de 200 ml por tratamiento

Trat. Descripción Kg/ha
Individu

os
Individuos

/placa

T1 H20 0 25 5

T2 Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki (Batumex T WP) 500 25 5

T3 Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki (Batumex T WP) 1000 25 5

T4 Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki (Batumex T WP) 1500 25 5

Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki (Batumex T WP) a la dosis de 500 g/cilindro 

(cilindro = 200 L) el gasto por aplicación será:

Tratamiento en estudio 

Diseño experimental:

Prueba estadística:

Diseño de Completamente al Azar (DCA), con 5 repeticiones, 5 submuestras
(individuos) y cuatro tratamientos

- Análisis de Varianza (ɑ=0.05)
- Prueba de medias de Tukey (ɑ=0.05)
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Recolección 
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Desinfección
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Dosificación de los tratamientos
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Aplicación por AspersiónNo se puede mostrar la imagen. Puede que su equipo no tenga suficiente memoria para abrir la imagen o que ésta esté dañada. Reinicie el equipo y, a continuación,  
abra el archivo de nuevo. Si sigue apareciendo la x roja, puede que tenga que borrar la imagen e insertarla de nuevo.

Agua T2

No se puede mostrar la imagen. Puede que su equipo no tenga suficiente memoria para abrir la imagen o que ésta esté dañada. Reinicie el equipo  
y, a continuación, abra el archivo de nuevo. Si sigue apareciendo la x roja, puede que tenga que borrar la imagen e insertarla de nuevo.

No se puede mostrar la imagen. Puede que su equipo no tenga suficiente memoria para abrir la imagen o que ésta esté dañada. Reinicie el equipo y, a  
continuación, abra el archivo de nuevo. Si sigue apareciendo la x roja, puede que tenga que borrar la imagen e insertarla de nuevo.

T3 T4
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Instalación de Tratamientos
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Evaluación de Tratamientos
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Resultados

Fuente de variación G.L. S.C. C.M. F. Cal. F. Tab.

Tratamientos 3 232.884 77.628* 41.69 3.2

Error Experimental 16 29.791 1.862

Total 19

CV (%) 23.11

Tratamiento Descripción Mortalidad (%) Sing.
T4 Batumex T WP (1500 g/cilindro) 8.11 (68.0) a

T2 Batumex T WP (500 g/cilindro) 7.81 (64.0) a

T3 Batumex T WP (1000 g/cilindro) 7.70 (60.0) a

T1 Agua 0.00 (0.0) b

Cuadro 2. Análisis de varianza (α= 0.05) con datos trasformados √X, del efecto de Bacillus
thuringiensis subsp. kurstaki (Batumex) sobre la mortalidad de Cosmopolites sordidus
(gorgojo negro del plátano) en condiciones de laboratorio

Cuadro 5. Prueba de Tukey (α= 0.05), del efecto de Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki
(Batumex) sobre la mortalidad de Cosmopolites sordidus (gorgojo negro del plátano)
en condiciones de laboratorio
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Figura 1. Porcentaje de mortalidad de Cosmopolites sordidus (gorgojo negro del plátano) en
condiciones de laboratorio, por efecto de Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki (Batumex)

T1 (H20 = Testigo)
T2 (Batumex = 500 g/cilindro)
T3 (Batumex = 1000 g/cilindro)
T4 (Batumex = 1500 g/cilindro)

T1 = 0.5643x - 1.7143
R² = 0

T2 = 0.9107x + 4.1143
R² = 0.9456

T3 = 0.8786x + 3.1048
R² = 0.9168

T4 = 1.1036x + 1.1048
R² = 0.95
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T1 (H20 = Testigo)
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T4 (Batumex = 1500 g/cilindro)

Figura 2. Comportamiento del efecto de Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki (Batumex) sobre
la mortalidad de Cosmopolites sordidus (gorgojo negro del plátano) en condiciones
de laboratorio
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Fuente de variación G.L. S.C. C.M. F. Cal. F. Tab.

Tratamientos 3 211.552 70.517* 48.76 3.2

Error Experimental 16 23.138 1.446

Total 19

CV (%) 21.86

Cuadro 4. Análisis de varianza (α= 0.05) con datos trasformados √X, del efecto de Bacillus
thuringiensis subsp. kurstaki (Batumex) sobre la mortalidad de Metamasius hemipterus
(gorgojo rayado del plátano) en condiciones de laboratorio

Cuadro 5. Prueba de Tukey (α= 0.05), del efecto de Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki
(Batumex) sobre la mortalidad de Metamasius hemipterus (gorgojo rayado del
plátano) en condiciones de laboratorio

Tratamiento Descripción Mortalidad (%) Sing.

T3 Batumex T WP (1000 g/cilindro) 8.44 (72.0) a

T2 Batumex T WP (500 g/cilindro) 7.05 (52.0) a

T4 Batumex T WP (1500 g/cilindro) 6.52 (44.0) a

T1 Agua 0.0 (0.0) b
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Figura 3. Porcentaje de mortalidad de Metamasius hemipterus (gorgojo rayado del plátano) en
condiciones de laboratorio, por efecto de Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki (Batumex)

T1 (H20 = Testigo)
T2 (Batumex = 500 g/cilindro)
T3 (Batumex = 1000 g/cilindro)
T4 (Batumex = 1500 g/cilindro)
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T1 = 0

T2 = 0.9571dias - 1.7905
R² = 0.944

T3 = 1.4464x - 3.9714
R² = 0.9578

T4 = 0.8536dias - 1.3619
R² = 0.9727

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

N
úm

er
o 

de
 in

di
vi

du
os

 m
ue

rt
os

Días
T1 T2 T3 T4 Lineal (T1) Lineal (T2) Lineal (T3) Lineal (T4)

T1 (H20 = Testigo)
T2 (Batumex = 500 g/cilindro)
T3 (Batumex = 1000 g/cilindro)
T4 (Batumex = 1500 g/cilindro)

Figura 4. Comportamiento del efecto de Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki (Batumex)
sobre la mortalidad de Metamasius hemipterus (gorgojo rayado del plátano) en
condiciones de laboratorio

Conclusión 

Recomendación

- El uso de Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki (Batumex T WP) es una

opción para reducir incidencias de Cosmopolites sordidus y Metamasius

hemipterus en el cultivo de Mussa spp. .

- Se necesita hacer investigación en campo para poder conformar los

resultados y asi poder incluirlo dentro del manejo integrado del cultivo de

Mussa spp. .
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Gracias

Disfruta la vida hoy 
,el ayer se fue y 
mañana quiza no 

exista…..


