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Objetivo general
- Determinar el efecto de la aplicacion de Bassillus thurigirnsis subsp. kurstaki, sobre las mazorcas de

Theobroma cacao, para reducir la incidencia de Carmenta foraseminis.

Objetivo especifico
- Evaluar el efecto de las aplicaciones de Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki (Batumex T WP) en la

incidencia de C. foraseminis sobre las mazorcas de Theobroma cacao.

- Evaluar el efecto de las aplicaciones de Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki (Batumex T WP) en la

incidencia de la Moniliophthora roreri (Cif y Par) Evans et al., en las mazorcas de.Theobroma cacao.

- Realizar un analisis econémico de los tratamientos

REVISION DE LITERATURA
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MATERIALES Y METODOS
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- Silwet AG

- Aspersor Truper 1.2 L
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— RundoiSant: "Teresita
RUPA ®
U Fundo Santa Teresita
A Caserio de Papayal
\\,\ & Distrito de Castillo Grande
’ rl .| Provincia de Leoncio Prado

Departamento de Huanuco
Latitud Sur 09° 15' 05.1
Longitud oeste 76° 00' 35.4"
Altitud 782.0 m.s.n.m.
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Tratamiento en estudio:

Trat. Descripcion . rnl/ Plantas Mazorcalp
cilindro lanta
T: H0 0 10 5
T2,  Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki (Batumex T WP) 500 10 5
Ts  Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki (Batumex T WP) 600 10 5
T4  Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki (Batumex T WP) 700 10 5
Ts Beuveria bassiana (Brocaril) 50" 10 5
Te¢ Benzoato de emamectin (Larvistop) 200 10 5

Gasto de agua

El gasto de agua fue de 900 ml por tratamiento
Dosificacion:
Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki (Batumex T WP) a la dosis de 600 ml/cilindro

(cilindro = 200 L) el gasto por aplicacion sera:

600 ml Oxymatrine.(Bio One 4% EC) 200 L

Cantidad de Oxymatrine (Bio One 4% EC) a utlizar por aplicaci6 900 ml

(600 m)(900 ml)

= Cantidad de Oxymatrine (Bio One 4% EC) a utlizar por aplicacién = 2001

-~ Cantidad de Oxymatrine (Bio One 4% EC) a utlizar por aplicacién = 2.7 ml

Diseno experimental:

Diserio de Completamente al Azar (DCA), con 10 repeticiones, 5 submuestras
(mazorcas) y seis tratamientos
Prueba estadistica:

- Analisis de Varianza (a=0.05)
- Prueba de medias de Duncan (a=0.05)
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Figura 2. Croquis del experimento Figura 3. Seleccion de ci’qbof'nazorcas por planta por cada tratamiento

Desarrollo del experimento:
Acondicionamiento y marcacién de los tratamientos
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Acondicionamiento de las mazorcas y marcacién de las plantas de T. cacao: a. Rotulado de las tapas
de plastico con plumdn indeleble y b. Embolsado de las mazorcas con bolsas de polipropileno
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Dosificacion de los tratamientos:

[

AGENTE DE CONTROL BIoLGGIc

INSECTICIDA AGRjce
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COMPOSICION QuilicA:

Bacillus thuringlensis Variggag W)
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Dosificacion de los bioinsecticidas: a. Bacillus Dosificacion Beuveria -bassiana (Brocaril), con la
thuringiensis subsp. kurstaki (Batumex T WP), b.  balanza (Yp-B2000I electronic scale)

Beuveria bassiana (Brocaril) y c. Benzoato de N\

emamectin (Larvistop) N\
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Registro de T° y HR® Preparacion de los productos. Aplicacion directa a las mazorcas
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Registro de evaluaciones:

Informacion Nimero de mazorcas con Carmenta foraseminis
" Dia de aplicacion T T T T Ts T

Fecha Dia LA LE LB LA el X Ty (F2)|r3| Fa|Fs|rg|r7)rs|ro[Frof X Ty [ra)| r3| Fa|Fs|re|r7) | ro|Frof X Ty [F2)| 3| Fa| 5| Fe[r7| Fg) Fa 1o X Ty [F2)| F3|Ta| 5| Fe|F7|Fg)ra 1o X [ F2| F3|ra| 5| FefF7| g ro|r1o X
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
1
12

3
Promedio

Formato de registro y tabulacion de las evaluaciones de incidencia de Carmenta foraseminis en mazorcas de
Theobroma cacao L., en el CASERIO DE PAPAYAL, distrito de Castillo Grande, de abril a junio de 2018

Evaluacion de la incidencia:

n NMC;

%ICM = Yi=1— n L NMC;
m (m)(n)
Donde:
%ICM : Porcentaje de incidencia de Carmenta en las mazorcas
NMC : Nimero de mazorcas con Carmenta
n : Numero de repeticiones, que fue de 10 plantas de Theobroma
cacao.
m : NUumero de submuestras por repeticion, que cinco mazorcas

evaluadas por cada planta de Theobroma cacao.
i : El nUmero de repeticiones, en nuestra investigacion es desde 1, 2,
3...hastan = 10.
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pH de los tratamientos:

Registro humedad:

N Dia de aplicacion pH N Dia de aplicacién Humedad relativa
o Fecha Dia Max Min Promedio
Fecha Dia T T2 T3 T4 T5 T6 1 20180404  Mircoles 64.00 63.00 6350
1 2018-0404  Miércoles 512 522 583 542 580 2 01 Méwdes 500 G100 6450
L, 3 2018-04-18 Miércoles 64.00 63.00 63.50
2 2018-04-11 Miércoles 545 536 528 538 562 4 20180425 Miércoles 63.00 62.00 6250
3 2018-04-18 Miércoles 6.20 6.20 5.40 521 5.41 5 2018-05-02 Miércoles 66.00 65.00 65.50
4 20180425  Miércoles 630 540 530 514 536 7 moen  mewe  opo M0 %
5 2018-05-02 Miércoles 543 528 510 538 5.21 8 2018-05-23 Miércoles 64.00 63.00 6350
6 20180509  Miércoles 558 548 590 560 519 . oo e 90 NG
7 20180516  Miércoles 640 555 515 574 600 11 20180613 Miérooles 64.00 6300 6250
8 2018-05-23 Miércoles . 6.60 6.20 5.23 5.31 5.87 12 2018-06-20 Miércoles 65.00 64.00 64.50
9 2018-05-30 Miércoles B 5.40 510 5.0 591 584 Promedio 64.50 63.50 64.00
10 2018-06-06  Miércoles 523 518 544 510 521 Dia de aplicacién T
1 2018-06-13  Miércoles 524 610 532 569 512 - —pmi— i M e e
.y el A4 . "
12 2018-06-20 Miércoles 532 580 568 522 571 2 20180411  Miércoles 27.90 2720 2755
. 3 2018-04-18 Miércoles 29.10 28.70 28.90
Promedio 569 557 540 537 553 . 20180425 Miérodles 2560 7780 %20
5 2018-05-02 Miércoles 28.20 27.90 28.05
6 2018-05-09 Migrcoles 27.80 27.30 27.55
- . 7 2018-05-16 Miércoles 28.10 27.70 27.90
Reg istro de tem peratura: § 20180523 | Miércoles 29.00 2880 28.90
9 2018:05-30 Miércoles 28.80 2850 28.65
10 2018-06-06 Migrcoles 27.70 27,50 27.60
11 2018-06-13 Miércoles 28.50 28.10 28.30
12 2018-06-20 Miércoles 28.00 27.80 27.90
Promedio 28.34 27.95 28.15

RESULTADOS

4.1. Incidencia de Carmenta foraseminis

Cuadro 11. Analisis de varianza (o=
foraseminis en mazorcas

0.05), para la incidencia de Carmenta
de Theobroma cacao, en el caserio de

papayal, distrito de Castillo Grande, de abril a junio de 2018.

Fuente de variacion G.L. S.C. C.M. F. Cal. F. Tab.

Tratamientos 5 1973.333 394.667 S 2.96 24
Error Experimental 54 7200.000 133.333

Total 59

CV (%): 27.06
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Cuadro 12. Prueba de Duncan (a= 0.05), para la incidencia de Carmenta
foraseminis en mazorcas de Theobroma cacao, en caserio de
papayal, distrito de Castillo Grande, de abril a junio de 2018.

Tratamiento Descripcion Incidencia % Significancia

T, Benzgato de emamectin 34.00 a
(Larvistop)
Bacillus thuringiensis subsp.

Ta kurstaki (Batumex T WP) 36.00 Ab
Bacillus thuringiensis subsp.

T2 kurstaki (Batumex T WP) 44.00 abc
Bacillus thuringiensis subsp.

Ts kurstaki (Batumex T WP) 46.00 be

Ts Beauveria bassiana (Brocaril) 46.00 bc

T, Agua 50.00 c

30

T, (H,0 = Testigo)
T, (Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki “Batumex” = 500 g/cilindro)

T; (Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki “Batumex” = 600 g/cilindro)

T, (Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki “Batumex” = 700 g/cilindro)

T (Beauveria bassiana “Brocaril’ = 50 g/cilindro) ——
T (Benzoato de emamectin “Larvistop”) = 200 ml/cilindro)

N
(3, ]

N
o

-_
o
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NuUmero de frutos con Carmenta
T

o
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—T1 =T2 = T3 =T4 -T5 =T6

Figura 12. Comportamiento de la presencia de Carmenta en las mazorcas en estudio en 12
evaluaciones: a. Curva del nimero de mazorcas con Carmenta
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4.1. Incidencia de Moniliophthora roreri

Cuadro 13. Andlisis de varianza (a= 0.05), para la incidencia de Moniliophthora
roreri en mazorcas de Theobroma cacao, en el caserio de papayal,

distrito de Castillo Grande, de abril a junio de 2018.

Fuente de variacion G.L. S.C. C.M. F.Cal. F. Tab.
Tratamientos 5 133.333 26.667 ns 0.45 24
Error Experimental 54 3200.000 59.259
Total 59
CV (%): 17.76

Cuadro 14. Prueba de Duncan (o= 0.05), para la incidencia de Moniliophthora
roreri en mazorcas de Theobroma cacao, en caserio de papayal,

distrito de Castillo Grande, de abril a junio de 2018.

Tratamiento Descripcion Incidencia % Significancia

Bacillus thuringiensis subsp.

T2 kurstaki (Batumex T WP) 42.00
Bacillus thuringiensis subsp.

Ta kurstaki (Batumex T WP) 42.00

Tg Benzoato de emamectin (Larvistop) 42.00
Bacillus thuringiensis subsp.

Ts kurstaki (Batumex T WP) 44.00

Ts Beauveria bassiana (Brocaril) 44.00

T Agua 46.00

10



16/11/2019

T, (H,0 = Testigo)

T, (Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki “Batumex” = 500 g/cilindro)
25 T; (Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki “Batumex” = 600 g/cilindro)
T, (Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki “Batumex” = 700 g/cilindro)
T5 (Beauveria bassiana “Brocaril” = 50 g/cilindro)

/
20 T (Benzoato de emamectin “Larvistop”) = 200 ml/cilindro)
=
= /
g =
=4 — /
10 T

Numero de frutos con Moniliophthora
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—-T1 =T2 +T3 =-T4 -T5 -T6

Figura 14. Comportamiento de la presencia de Moniliophthora roreri en las mazorcas en estudio en
12 evaluaciones: a. Curva del niumero de mazorcas con Moniliophthora roreri .

CONCLUSIONES

1. Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki (Batumex T WP) puede contribuir en forma positiva
en el manejo integrado del mazorquero, debido que la aplicacién B. thuringiensis subsp.
kurstaki en el caserio de papayal, distrito de Castillo Grande, tuvo un efecto en la
proteccion de las mazorcas de Theobroma cacao, de la infestacion de Carmenta
foraseminis, al .encontrarse diferencias significativas con el testigo.

2. Las aplicaciones de T4 Imidacloprid (Larvistop = 200 ml/cilindro) y T, Bacillus thuringiensis
subsp. kurstaki (Batumex T WP = 700 g/cilindro), con incidencias de 34 y 36 %,
respectivamente, tuvieron un efecto en la proteccién de las mazorcas de Theobromca
cacao, sobre la incidencia de Carmenta foraseminis, al ser superior estadisticamente al
tratamiento testigo

3. La aplicaciéon de los demas tratamientos, no tuvieron influencia en la protecciéon de las
mazorcas de Theobromca cacao, sobre la incidencia de Moniliophthora roreri, todos los
tratamientos tuvieron un comportamiento similar sobre la incidencia de la enfermedad.

11
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RECOMENDACIONES

1. Realizar la aplicacién en toda la planta y mazorcas de Theobromca cacao, en campana
grande de cosecha y chica, en diferentes zonas cacaoteras, para poder medir el efecto
que tiene el Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki (Batumex T WP) en la reduccién de
Carmenta foraseminis y su influencia sobre las enfermedades como Moniliophthora roreri.

2. Investigar el efecto de Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki (Batumex T WP) en la reduccion
de la incidencia de Carmenta foraseminis, en aplicaciones semanales y quincenales, en los
meses de mayor cosecha (campafia grande) de Theobroma cacao L., como en los meses
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