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El Centro de Innovaciéon Productiva y Transferencia Tecnoldgica
Agroindustrial - CITEagroindustrial, estd adscrito al Instituto
Tecnolégico de la produccién, que es un organismo Pblico del Sub
ctor Produccién - Ministerio de la Produccién, constituido como
persona juridica de derecho publico interno, con autonomia técnica,

. econdmica y administrativa.

Misién:

Apoyar al fortalecimiento de las cadenas agroindustriales del Peru,
promoviendo la innovacién, a través de la investigacion, la
transferencia tecnoldgica, la capacitacion, la asistencia técnica, el
desarrollo de productos y la optimizacidon de procesos que impulsen
la competitividad industrial en el Peru y contribuya a la seguridad
alimentaria y nutricional.
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* La superficie cultivada en Peru es
de 28.000 hectareas.

* La regién de Ica representa el 45%
de la produccién, La Libertad
concentra el 43 %, mientras que
Limay regiones del sur
representan la produccién
restante (Fuente: SENASA, 2017).

* El rendimiento promedio del
espdrrago asciende a 14 M =B
toneladas por hectérea, aunque 7 P
se obtienen rendimientos de >
hasta 18 toneladas por ha. o oo

Introduccién agromcusi
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Introduccion oronausiil

En el primer trimestre del 2019 las exportaciones agrarias alcanzaron los
USS 1,632 millones, superior en 6% comparandolo al mismo periodo del
afo pasado. (MINAGRI, 2019).

Los principales destinos de esparragos frescos o refrigerados fueron:
Estados Unidos, Holanda, Inglaterra, Espafia, Brasil, Alemania, Australia,
Japén, Francia, Bélgica, Chile, Colombia, Corea, Italia, Hong Kong, Irlanda,
Taiwan, entre otros. (Fuente: Gestién.pe — Economia)

Instalar una hectarea de esparrago en Peru
asciende a USS 14 mil.
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* Género Prodiplosis pertenece
a la familia Cecidomyiidae.

* Hospederos: Tomate, cebolla,
Esparragos, tagetes,
algodén, papa, palto,
alcachofa, etc.

* Malezas asociadas: Hierba de
gallinazo (Cehenopodium
murale), Yuyo (Amaranthus
spp.), Higuerilla  (Ricinus
communis), etc.
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* Biologia: Huevo, 03 estadios
larvales, pupa y adulto.

* Ciclo promedio varia entre 17.86
dias para los machos y 17.23 dias
para las hembras. (Rodriguez y Bravo).

* Es una plaga multivoltina.
* Se alimentan de tejido epidermal.

* Deformacién de 6rganos como:
brotes, flores, bracteas, etc.

* Propicia la apariciéon de patdgenos
foliares. (castillo J. )

It/
rc lndustrla(’

CITEagroindustrial - Ica
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Los NEPs. son organismos
vermiformes de cuerpo blanco, no
segmentados, pardsitos obligados (en
algunos casos facultativos) de
insectos.

Se encuentran de forma natural en el
suelo, capaces de perseguir
(navegantes) y localizar su insecto
huésped (emboscadores).

Responden a emanaciones CO,,
vibraciones, materia organica y
sefiales quimicas.

Los NEPs mas usados en el control
bioldgico son del género: Steinernema
y Heterorhabditis.
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Tienen asociacion mutualista
con bacterias de la familia
Enterobactericiae:

Steinernema esta asociada /gﬁ,&ﬁf 1 1IREREOY
Y
con Xenorhabdusy o
.. nematodo y liberacion de bacteria
Heterorhabditis con
Photorhabdus W
. Agotamiento de num'e’nte‘s’ Lss Muerte del insecto. Crecimiento de los
L] Posee n u n a m p I I o ra n go d e IJ emergen del cadaver del insecto diferentes estadios del nematodo

insectos hospederos.

Reproduccién del
nematodo. Desarrolio
de 20 3 generaciones

Se alimentan de las células
bacterianas, produciéndose 2
0 3 generacionesy
emergiendo del cadaver en
busca de nuevos hospederos .
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Objetivo orsiel

Determinar la capacidad parasitoide de nematodos
entomopatdgenos del género Heterorhabditis para el control
de Prodiplosis longifila en esparrago.
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Material y métodos rondustria

Area de estudio
CITEagroindustrial-Ica

Altitud: 406 metros

Coordenadas:
Latitud 14°04’00”
Longitud 75°44’00”

Departamento y provincia de
Ica. Distrito de Salas

www.citeagroindustrial.com.pe @
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Material y métodos

Material vegetal

* Turiones de esparragos
infestados con larvas de los
03 estadios larvales de

P. longifila.

* La colecta fue hecha en el
Fundo El Frayle —
FLORIDABLANCA SAC

carretera Panamericana Sur
km 289

* Variedad: Atlas - F1 (Lotes 9,
10y 11)

* Cultivo de 12 anos de edad
* Riego tecnificado.

www.citeagroindustrial.com.pe @
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Material y métodos

Material biolégico:
Nematodo entomopatdégeno:

Esponjas conteniendo infectivos
juveniles del tercer estadio del
género Heterorhabditis.

Dilucién de los NEPs para simular la
aplicacion por “pulverizacion” a Fuente: A. Bustilos, 2014
escala (6x 107 lJs/Ha* con

mojamiento de 800 Lts/ha = 75000

1J/litro).

*Fuente: Ferrer, F., Arias, M., Trelles, A., Palencia, G., Navarro, J. M., & Colmenarez, R. (2004). Posibilidades del uso de nematodos
entomopatégenos para el control de Aeneolamia varia en cafia de azucar. Manejo Integrado de Plagas y Agroecologia (CATIE)(no. 72) p. 39-

43.
www.citeagroindustrial.com.pe @




16/11/2019

cITE/
ag w»,mdustna(’

Material y métodos

Ensayos en laboratorio

* Desinfeccidn de placas Petriy
pinzas entomoldgicas con
algoddény alcohol y llevadas a
autoclave.

* Fueron extraidos cada uno de las
instares larvales de P. longifila de
los turiones infectados
colectados.

* P. longifila fueron colocadas en
las placas Petri con parte de
turidn para su superviviencia
durante los dias de ensayo.

www.citeagroindustrial.com.pe @
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Material y métodos

Ensayos en laboratorio

* Se realizaron 03 tratamientos: (03
repeticiones por cada tratamiento)

T1 larvas del ler estadio de P. longifila
T2 larvas del 2do estadio de P. longifila
T3 larvas del 3er estadio de P. longifila

* Las placas conteniendo los
tratamientos y puestas en la cdmara
de crecimiento o Fitotrén a
condiciones controladas: 25 +2°C de
temperatura, 65 +5% de humedad y
8/16 horas luz. Fueron pulverizadas
con la solucién de NEPs.
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A B
n Resultados

Porcentaje de infeccion de Heterhobdlitis en Prodiplosis longifila

Porcentaje de infeccién en L1 - L2 y L3 de P. longifila
71.00%

70.00%
69.00%
68.00%
67.00%
66.00%

65.00%

n n 8
Infeccion 48 h Infeccién 72 h
N Medias p-value Medias p-value
T1Llarva 1 P. longifila 30 1.05 0.9509 0.74 0.776
T2 Larva 1 P. longifila 30 1.05 0.73
T3 Larva 1 P. longifila 30 1.07 0.73

*Benavides-Machado, P. Quintero-Vargas, J., Lépez-Nufiez, J. 2010. Evaluacién en el laboratorio de NE nativos para el control de la
broca del café. Cenicafé 61 (2): 119-131. 2010.
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Resultados

* Recuperacion de NE en larvas 3 de P. longifila
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Conclusiones

* Los NEPs del género Heterorhabditis parasitan los
03 estadios larvales de P. longifila.

* La dosis utilizadas para los tratamientos, fue la ideal
(60 millones de lJ por hectarea).

* Las condiciones controladas de la cdmara de
crecimiento o fitotrén, ayudaron en el buen
desempeno de los NEPs.

»
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Recomendaciones

* Los NEPs podrian considerarse como una
estrategia de control bioldgico, debido a alto %
de control y muerte de la plaga.

* Se sugiere hacer mas ensayos en condiciones de
invernadero y en campo.

* Se sugiere colectar NEs nativos para realizar los
ensayos.
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Gracias por su atencion

©

Carretera Panamericana Sur Km 293.2
Distrito de Salas Guadalupe, Ica - Pert
Telf.: (056) 406224 - 406056
contacto@citeagroindustrial.com.pe
www.citegroindustrial.com.pe
Siguenos en:
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