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Complejo del gorgojo de los Andes, 
Premnotrypes spp. (Coleoptera: Curculionidae)
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Gorgojo de los Andes: plaga de importancia para los pequeños agricultores
de papa debido a su amplia distribución en la región andina (Venezuela,
Colombia, Ecuador, Perú y Bolivia, y el norte de Argentina y Chile).

Gorgojo de los Andes: un complejo de 15 especies en tres géneros
(Premnotrypes, Rhigopsidius y Phyrdenus) (Coleoptera: Curculionidae).

Se han reportado 10 especies de Premnotrypes en la región andina del
Perú: P. vorax (norte), P. suturicallus (centro) y P. latithorax (sur).

Las larvas de P. suturicallus dañan los tubérculos en el campo y, en menor
medida, en los almacenes (entre 3,000 y 4,000 m), con pérdidas entre 20-
70% en el valle del Mantaro (Junín).
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Fuente: Kroschel et al. (2012).

Ciclo de vida 
del gorgojo de 

los Andes 
(Premnotrypes

spp.)
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ILCYM es un programa desarrollado originalmente por Sporleder
et al. (2009), que empleó a la polilla de la papa (Phthorimaea
operculella) como modelo de insecto plaga.
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Programa ILCYM (Insect Life Cycle Modeling)

ILCYM se basa en el desarrollo de modelos fenológicos de
insectos basados en temperatura, así como la evaluación del
riesgo de plagas a escala mundial, regional y local.

Colecta de 
información 

sobre el ciclo de 
vida del insecto 
(temperaturas 
constantes y 
fluctuantes)

Desarrollo del 
modelo 

fenológico para 
el insecto plaga 

seleccionado

Validación del 
modelo 

fenológico 
(temperaturas 

fluctuantes)

Creación de 
mapas de riesgos 
del insecto plaga  

a diferentes 
escalas 

geográficas (GIS)

Elaboración de 
índices (índice de 

generación, 
actividad y 

establecimiento)

ILCYM sigue las siguientes etapas:

Objetivos de investigación

Evaluar el modelo 
geográfico del gorgojo 

de los Andes 
(Premnotrypes

suturicallus Kuschel) 
en los Andes 

centrales del Perú.

Medir los cambios en el índice de riesgo de establecimiento 
(ERI) y el índice de generación (GI) para las condiciones de 
temperatura actuales y futuras (años 2000 y 2050) a escala 

regional (Andes centrales de Perú) y local (valle del Mantaro, 
Junín).

Analizar los posibles cambios en ERI y GI causados por 
escenarios de cambio climático (+1 ºC y +2 ºC) proyectados a 

escala local (el valle del Mantaro).
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Metodología: crianza de P. suturicallus
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Colecta de adultos en 
parcelas de papa

Crianza de adultos a 
temperatura óptima (15°C)

Colecta e incubación 
de huevos (15°C)

Colecta de larvas L1 
(24 h)
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Infestación de 
tubérculos con L1
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Emergencia de 
larvas L4 del 

tubérculo

Preparación de vial 
Eppendorf con arena 

estéril

Colecta de 
larvas L4

Incubación de L4 en 
viales Eppendorf

(15°C)

Secuencia de desarrollo: larvas L4 (pre-
pupas), pupas, adultos invernantes y 

adultos libres

1 2 3 4 5

Los pasos 3-10 se repiten para los experimentos a
temperaturas constantes (5°C, 10°C, 15°C, 20°C y 25°C)

6 7 8 9 10

Metodología: Modelo fenológico de P. suturicallus

Se empleó el programa ILCYM (Insect Life Cycle Modeling) versión 4.0, de
libre acceso (URL: https://bit.ly/2R7arAR).

Los datos colectados en las tablas de vida a temperaturas constantes fueron
procesados en los formatos de tablas de vida incompletas requeridas por
ILCYM para el posterior procesamiento y análisis de la información.
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“Model builder”

Módulo para el modelo de fenología: tiempo de desarrollo y su variación, tasa de
desarrollo, senescencia, mortalidad, oviposición total y frecuencia relativa de oviposición.
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“Validación y simulación”

Módulo para estimar los parámetros
de la tabla de vida (tasa de
reproducción neta (R0), tasa intrínseca
de incremento (rm), tasa finita de
incremento (λ), tiempo de generación
(T) y tiempo de duplicación (DT)) y
para la validación del modelo.

Columnas: Individuo 1 a Individuo n
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Metodología: Modelo geográfico de P. suturicallus

Índice de riesgo de establecimiento (ERI) Índice de generación (GI)

Donde: Ii = intervalo del mes i (i = 1, 2, …, 12).

ERI varía de 0 a 1:
• ERI = 1: “se espera que la población de

especies crezca durante todo el año” en
un área determinada.

• ERI <1: “el crecimiento de la población
está restringido a ciertos períodos del
año” en una zona particular.

Donde: Tx = tiempo de generación predicha en días
en un día juliano, x (x = 1, 2, …, 365).

GI calcula “el número medio de generaciones
que pueden producirse en un año
determinado e indirectamente da una idea
sobre la posible infestación de un cultivo”.

Ubicación de Premnotrypes suturicallus Ubicación de las estaciones meteorológicas

21 estaciones meteorológicas: cada 100 m, rango altitudinal
de 3,200 – 4,100 m, ambas márgenes del río Mantaro.

P. suturicallus: Plaga endémica de papa en 
América del Sur (Perú).

P. suturicallus: Los reportes incluyen solo Perú, 
específicamente en los Andes centrales peruanos 

en la región de Junín.



16/11/2019

6

ERI para el año 2000 Cambios de ERI entre 
2000 y 2050

Resultado 1: Índice de riesgo de establecimiento (ERI) de P. suturicallus

ERI para el año 2050

Resultado 1: Índice de generación (GI) de P. suturicallus

GI para el año 2000 Cambios de ERI entre 
2000 y 2050

GI para el año 2050
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Resultado 2: ERI y GI de P. suturicallus bajo escenarios de temperatura

Temp. actual 
(2011-2012)

Escenario 1 
(+ 1 ºC)

Escenario 2 
(+ 2 ºC)

ER
I

G
I

GI: 3 generaciones por año en 
las áreas más bajas del valle 

del Mantaro (3,000-3,300 m).

GI: 1-2 generaciones por año 
en toda el área de producción 

de papa en el valle (3,291-
4,125 m).

GI: Habrá un aumento de 
hasta 3 generaciones por año 
en casi toda el área de estudio 

para ambos escenarios de 
temperatura (+1 ° C y +2 ° C).

Conclusiones

1. El índice de riesgo de establecimiento (ERI) fue máximo en toda el área de estudio,
con valores de 1.00 bajo el escenario del año 2000, situación que no cambiará bajo
escenarios potenciales de aumento de temperatura (+1 ° C y +2 ° C).

3. Los escenarios de cambio climático (+1 ºC y +2 ºC) para GI predijeron un
incremento de hasta 3 generaciones por año en casi toda el área de estudio para
ambos escenarios de temperatura, aumentando en las áreas inferiores y
expandiéndose hacia las áreas superiores.

2. El índice de generación (GI) mostró valores de 3 generaciones por año en las áreas
más bajas del valle del Mantaro (3,000-3,300 m) y 1-2 generaciones por año en
toda el área de producción de papa (3,291-4,125 m).
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