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EVOLUCION Y SITUACION ACTUAL DEL USO DE
NEMATODOS ENTOMOPATOGENOS EN LA EMPRESA
AGROINDUSTRIAL CAMPOSOL S.A

5)

¢QUIENES SOMOS?

Camposol S.A" es la empresa
agroindustrial lider en el Peru, el
mayor exportador de Palta Hass y
pronto mayor productor  de
arandanos.

Camposol S.A esta involucrado en el
cultivo, procesamiento y
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MISION, VISION Y SUENO DE CAMPOSOL

“Entregar al mundo alimenlos saludables con
calidad garantizada, buscando el bienestar de las
personas y el entomo a través de la innovacion,
desarrollo v cuidado en todos los detalles de sus
procesos,”

“Ser uno de los cinco lideres mundiales en proveer
alimentos saludables alas familias del mundo.”

"Conectar y transformar vidas con alimentos
saludables”.
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LINEA EN EL TIEMPO - RIESGO SANITARIO EN CULTIVOS DE LA COMPANIA Y @3
EL USO DE NEMATODOS ENTOMOPATOGENOS -

1997 -2015 e D 2008 - 2019
Presencia plaga: 2006 Presencia plaga: 2007 Presencia plaga:2008

v' La evolucién histdrica de la

nematologia

entomopatogénica en
Camposol, inicié desde el afio
2006 al lograr aislar

Heterorabditis sp., en el cultivo
de esparrago.

Proarna bergi

INDICIOS DE RECUPERACION DE NEMATODOS ENTOMOPATOGENO @

MAPEO DEWNEMATODOS ENTOMC

Ubicacion : Fundo Mar verde

Revision en Laboratorio
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v Se llegé a cubrir hasta un 56.4 % del area total (1235.4 has) en el cultivo de esparrago. 7

@

ESTUDIOS CON ENTIDADESDE.INVESTIGACION PARA LA PRODUCCION MASIVA DE
NEPS

\ + Se abordd en conjunto con centros de
INTERNACIONAL - investigacion como el CIP,
investigaciones basicas y aplicadas
en todas las fases de desarrollo de un
producto contentivo de nematodos
entomopatogenos.

* A partir de diversos estudios se
seleccioné a Heterorhabditis indica que se
reproduce mediante produccion invivo en
el Laboratorio de Nematodos
entomopatégenos de Camposol y que en
la actualidad se aplica en todos los
cultivos de la compafiia.
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AISLAMIENTO CEPA NATIVA

Muestreo y recoleccion de NEPs
cepa nativa

.

Aislamiento de NEPs y crianza in
vivo en larvas de Galleria mellonella

-

Caracterizacion ecoldgica de los
nematodos:

- Potencial reproductivo

- Capacidad de Penetracion
- Dosis letal media

- Persistencia en el suelo

Identificacion morfoldgica y
morfométrica de los nematodos

Identificaciéon molecular de cepa.de
Heterorhabditis sp.

Servicio realizado por :

Javad Karimi, PhD

Division de Entomologia

Departamento de Proteccion Fitosanitaria.
Escuela de Agricultura

Universidad de Ferdowsi de Mashhad
Mashhad, Irdn

Correo alternativo
<javadkarimil0@gmail.com

Heterorhabdlitis indica

jkb@um.ac.ir

RANGO'DE HOSPEDERO

Elasmopalpus lignosellus

Prodiplosis longifila

Chloridea virescens

Paranomala undulata

Spodoptera frugiperda

Proarna bergi
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LABORATORIO DE PRODUCCION MASIVA DE NEMATODOS ENTOMOPATOGENOS
(NEPs)

11

PRODUCCION IN VIVO.DE NEMATODOS ENTOMOPATOGENOS @

Galleria mellonella

3. Siembra en taperes 4.Siembra en baldes

. Clecta de posturas 5. Cosecha de laas

4. Extraccion

1. Adultos (pie de cria)

Heterhebadlitis indica

6n de Galleria

5° Preparacion Camara V 5° incubacién Camara White 6° Control Calidad
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NEMATODOS ENTOMOPATOGENOS (NPES) APLICADOS EN LOS CULTIVOS DE PALTO Y

ARANDANOS
GRAFICO 2. NUMERO DE HECTAREAS APLICADAS POR EL
INSUMO BIOLOGICO Heterorhabditis indica (2014 - 2019)
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CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA APLICACION DE NEPs

1. Estudio del agroecésistema
-

1.1. Clima
1.2. Agua
1.3. Suelo

14
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2. Fenologia cultivo arandano

Hojas nuevas  Hojas maduras Floracion

Brotamiento

‘ Chorindea virescens

Cuajado Cosecha

Scarabeidw’l ar

3. Comportamiento biolégico de la plaga

Cyclocephala sp.

CICLO BIOLOGICO

Huevo larva pupa Adulto

10 - 15 dias - 9-21 meses -3 — 6 semanas ----18 — 25 dias

Larvas de scarabeidos
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4. Monitoreo de la plaga

17

5. Inoculacién de NEPs"en“el suelo

@

v' Realizar primero un ciclo de riego de 10 0 15
minutos (humedecer el suelo, dependiendo
del cultivo).

v’ Temperatura del suelo de 12 a 25 °C.

v' Tiempo de inoculacion, segun tipo de
cultivo.

v’ Riego de 15 a 20 min después de inocular los
NEPs.

18
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6. Dosis de aplicacion

Juveniles j3 de Heterorabditis indica

Dosis: 100 - 400 millones NEPs/ha

19

7. Control de calidad:

o -
Descripcion 9% viabilidad % poblaciones
Neps/esponja
Heterorhabditis indica 99.98% 101%
Presentacién/esponja: 100 millones.
20
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8. Tipos de aplicacion

Ensayo : EVALUACION DE:LA'PATOGENECIDAD DE (Heterorhabditis indica) CON @
APLICACION ViA SISTEMA DE‘RIEGO Y DRENCH SOBRE ESPECIMENES DE SCARABEIDOS

(Paranomala undulata y Cyclocephala sp.) EN EL CULTIVO DE ARANDANO

1. Objetivo .- Evaluar la patogenecidad Heterorhabditis indica con aplicacién via
sistema de riego«y-drench sobre especimenes de Scarabeidos (Paranomala undulata

y Cyclocephala.sp.) en el cultivo de arandano.

1. Ubicacién.- Se instald en el fundo agricultor, distrito de chao, provincia de Virq,

region La Libertad.

3. Disefo del ensayo.- Disefio de bloques completamente al azar. Con 4 tratamientos,

un testigo y 4 repeticiones.

T1. 4
T2. 4
T3. 4
TA. 4

200 millones H. indica

400 millones H. indica

200 millones H. indica

400 millones H. indica

100 millones H. indica

200 millones H. indica

100 millones H. indica

200 millones H. indica

Sistema riego

Sistema riego

Drench

Drench

22
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5. Aplicacién.

Aplicacion via drench.

Tiempo de riego antes de la
aplicacion:10 minutos

Agitar la soluciéon madre antes de

agregar al tanque.

Volumen
Volumen/planta: 0.5 litros
Volumen por repeticién: 2200 litros

Volumen por tratamiento: 6600 litros

Riego después de la inoculacién 15

minutos

Aplicacion via sistema de riego

Tiempo de riego antes de la aplicacion:10
minutos.

Agitar la solucion madre antes de
agregar al TMB.

Tiempo de Inyeccion:15 minutos

Volumen $ ?
Riego después de la aplicacién:3@9

minutos

6. Agua.- El pH fue de 5.6

7. Tiempo de ultima aplicacion de NEPs del lote”de'ensayo: 180 dias

23

4. PROYECTO EXTERNO - FINCYT/CAMPOSOL S.A
TITULO DEL PROYECTO

Optimizacion de la produccion de nematodos entomopatégenos
mediante el disefio y uso de biorreactores para el control de
Anomala sp en el
cultivo de Vaccinium corymbosum L
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PROPUESTA DE INNOVACION QUE SOLUCIONA EL PROBLEMA CENTRAL

SITUACION ACTUAL

NEP’s producidos in vivo sobre Galleria
mellonella.

No se cuenta con un protocolo de produccion
in vitro.

NEP’s producidos artesanalmente y
distribuidos en esponjas asépticas, dificiles
de manejar.

Capacidad de atencion al campo: 566
hectareas/mes

Tiempo del proceso productivo: 60 dias

SITUACION FUTURA

NEP’s producidos in vitro sobre sistemas
sumergidos.

Se cuenta con una metodologia de produccion
in vitro.

NEP’s concentrados y en empaques
adecuados que permitan un mejor transporte

Capacidad de atencion al campo: 3000
hectareas/mes

Tiempo del proceso productivo: 15-20 dias.
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Produccién in vitro de Nematodos entomopatogenos

ACTUAL
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